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PlSmaS eine Calciumplatte vorhanden. Es zeigt sich Ver- 
kalkung der GefiiBintima, der Knoohen, Knorpel und besonders 
der Schleimhiiute des  Magendarmkanals. Die Erscheinungen 
bilden sich zuruck, wenn man die Tiere hungern 1aRt. Es 
handelt sich bei der Hypervitaminose nicht um Storungen inner- 
sekretorischer Vorgange, sondern der gesamte Chemismus des 
Zellstoffwechsels ist gestort. Es zeigt sich ein deutliches vor- 
zeitiges Altern durch Verkalkung. Selbstverstandlich wurden 
die Versuohe so angestellt, daD stets eine Nahrung zugefiihrt 
wurde, die reich war an Vitamin A und B. 

Colloquium im Kaiser Wilhelm-Institut 
fiir physikalische Chemie und Elektrochernie. 

Berlin, 10, Marz 1930. 
Vorsitzender: Prof. Dr. P o 1 a n y i. 

J. L a n  g m u i r , Schenectady : ,,Die ehemischen und elek- 
trischen Eigenschaften von adsorbierten Schichten auf Wolfram." 

Vortr. berichtet iiber die Einwirkung von Sauerstoff auf 
Wolfram. Der Sauerstoff ist chemisch rnit den Wolframatomen 
an der  Oberflache verbunden- Man kann berechnen, welcher 
Bruchteil der auf den Wolframfaden aufstoBenden Sauerstoff- 
molekiile rnit dem Wolfram reagiert. Bei 1200 abs. sind dies 
etwa 1,5%, bei 25000 reagieren etwa 10% unter Bildung des 
Trioxyds. Es ist eine ganz allgenieine Erscheinung, daB man 
bei Molybdiin, Wolfram, Platin, Tantal bei der Einwirkung von 
Sauerstoff, Jod oder Chlor die  hochsten Oxydationsstufen be- 
kommt. Wenn Sauerstoff rnit Wolfram in Beruhrung kommt, 
dann bildet sich zunachst eine adsorbierte Schicht von Sauer- 
stoffatornen, die  an der Oberflache festgehalten wird und eine 
groBe Lebensdauer besitzt. Die adsorbierte Sauerstoffschicht 
auf Wolfram hat bei 1500 bis 20000 eine Lebensdauer von etwa 
drei bis vier Jahren. Sie kann aber auch bei 20000 noch kein 
Wolframtrioxyd bilden. Erst wenn weitere Sauerstoffmolekiile 
auf die Oberflache treffen, dann kondensieren sie sich und 
greifen an den  Sauerstoffmolekulen der darunterliegenden 
Schicht an. Diese zweite Art der festgehaltenen Sauerstoffmole- 
kiile ist sehr beweglich, wahrend die andere Molekulart sich 
bei 15000 nicht bewegt, bei 17000 etwas beweglich ist. Die Ver- 
dampfungswarme des adsorbierten Sauerstoffs berechnet sich 
zu 160 OOO Calorien, und die Krafte, mit welchen die Sauerstoff- 
atome an der Oberflache festgehalten werden, sind viel groJ3er 
als die Krafte, welche zwei Sauerstoffatome in einem Sauerstoff- 
moIekiil zusammenhalten. Die Untersuchungen zeigen auch, 
dab der  Sauerstoff, der an dem Wolframdraht festgehalten wird, 
aus Atomen besteht und nicht aus angelagerten Molekiilen von 
Sauerstoffgas. Die Anwesenheit einer solchen Sauerstoffschicht 
lndert die elektrischen und chemischen Eigensohaften eines 
Wollramdrahts. HeiBes Wolfram katalysiert die Dissoziation 
des Wasserstoffs, die Sauerstoffschicht jedoch verhindert diese 
Dkoziation vollstandig. Die Sauerstoffschicht ubt eine ver- 
giftende Wirkung auf Wolfram aus, wahrend gut gereinigte 
Wolframoberflachen einen guten Katalysator fur  viele chemische 
Reaktionen darstellen. Wolfram katalysiert die Zersetzung von 
Ammoniak und Methan, das Wasserstoffmolekiil wird in  seine 
Atome zerschlagen. Die Zersetzung hort in Gegenwart von 
Sauerstoff auf, und in gleicher Weise vergiftend wirkt auch 
Cyan auf Wolfram. Bei Platin liegen die Verhaltnisse etwas 
andere. Auf dieses Metall wirkt Sauerstoff nicht als Katalysator- 
gift, aber Wasserstoff, Kohlenoxyd und Cyan wirken vergiftend. 
M a n  kann die Reaktionen sich gut vorstellen durch die Annahme 
der Oxydationsschicht. Wasserstoff z. B. kann den  oxydierten 
Faden bei 12300 nicht reduzieren, wenn Wolfram ganz mit der 
Sauerstoffschicht bedeckt ist, wenn jedoch die Sauerstoffmenge 
nicht ausreicht, um die Oberflache vollig zu bedecken, sondern 
vielleicht nur 99% von dieser, dann kann der Wasserstoff an- 
greifen und reduziert das game ubrige Oxyd. Die Reaktionen 
haben nichts zu tun mit der Dicke der Schicht, die Krafte, mit 
welohen die Atome von den Adsorptionsschichten festgehalten 
werden, sind ebenso groB wie bei der Bildung organischer Ver- 
bindungen, also wie die Krafte, die bei der Vereinigung von 
Kohlenstoff rnit Sauerstoff oder Wasserstoff auftreten. Mibt 
man die  Elektronenernission eines Wolframfadens unter der 
Einwirkung von Caesiumdampf, so bekommt man die gleichen 
Kurven wie bei reinem Wolfram bei hoher Temperatur. Bei 
tiefen Temperaturen e r h M  man Kurven von ge-rer Neigung 

uiid ein Maximum bei einer gegebenen Temperatur. Wenn man 
aber erst eine Sauerstoffschicht auf Wolfram hergestellt hat. 
dann bekommt man mit Caesium eine VergroBerung der 
Elektronenemission, und man kann Eniissionen schon bei einer 
Teniperatur erreichen, bei der kaum ein sichtbares Gluhen ein- 
tritt. Bei hohen Temperaturen hat man Caesiuniionen, bei 
tiefen Temperaturen dampfen aber die Cnesiuniionen nicht voll- 
standig ab, sondern werden festgehalten duroh Kraftnirkungen 
der adsorbierten Sauerstoffschicht. Bei einer Temperatur unter 
12000 bleibt das Caesium an der Oberflache haften und bildet 
eine Schicht von Caesiumatomen. Es werden dann nicht mehr 
Ioneu erzeugt, man bekommt imlner mehr Caesiumatome auf 
uer Oberflache und schliei3lich eine so hohe Belegung, dab man 
eine Elektronenemission bekommt, die vie1 groBer ist als die 
von reinem Wolfram. 

Deutsche Gesellschaft ftir Metallkunde. 
Berlin, 6. Marz 1930. 

Vorsitzender: Prof. Dr. 0. B a u e r. 
Prof. Dr.-Ing. E. H. S c h u 1 z , Dortmund: ,,Teehnische 

Forschungsstalten in Amerika." - 
Dr. W. K o s t e r ,  Dortmund: ,,Zur Frage der Vergiifung 

auf Grund der Erfahrungen mit Eisenlegierungen." 
Eisenlegierungen sind auch vergiitbar, wie z. B. die Leicht- 

metallegierungen. Die ersten Beobachtungen wurden 1926 an 
Eisen-Wolfram und Eisen-Molybdan gemacht. Technische Aus- 
wirkungen diirften durch die Sprodigkeit dieser Legierungen 
eingesohrankt sein. 1927 stellte M a s i n  g fest, d d  Eisen- 
Beryllium-Legierungen vergiitbar sind. Durch 1 % Beryllium 
lieBen sich in Eisen-Nickel-Legierungen groRe Hartesteigerungen 
erzielen, und man kann rostfreie Berylliumlegierungen von 
groJ3er Harte herstellen. Die Eisenlegierungen zeichnen sich 
alle dadurch aus, daB sie ein geschlossenes y-Feld in  ihrem 
Zustandsdiagramm besitzen. Beim Eisensystem liegt eine Reihe 
von Alterserscheinungen vor, wie die rnechanische und die 
magnetische Alterung, die lange keine richtige Aufklarung ge- 
funden haben. Erst bei Aluminiumlegierungen wurden die Er- 
scheinungen durch die Ausscheidungen aus der ubersattigten 
Losung erklart. M a s i n g ,  K o c h  und Vortr. haben 1927 
beobachtet, daB Eisen-Kohlenstoff-Legierungen vergutbar sind. 
Durch fein verteilte Ausscheidungen im technischen Eisen 
treten Hartezunahmen auf, die fur die Herstellung von Blechen 
und Bandern von Bedeutung sind. Bei der  Alterung wird 
auch die Kerbzahigkeit durch die Lagerung geandert. Bei 
der Alterung zeigt sich auch ein EinfluB auf die Losungs- 
geschwindigkeit in  Sauren. A d e r d e m  wird die Koerzitivkraft 
geandert. Die Vergiitungsfahigkeit wird beeinflui3t durch die 
TeilchengroBe des nicht gelosten Anteils der  ausscheidungs- 
fahigen Kristallart, der Veredelungsvorgang ist ein heterogener 
Ausscheidungsvorgang. h l i c h  wie bei den Eisen-Kohlenstoff- 
Legierungen liegen die Verhaltnisse im System Eisen-Stickstoff. 
Vortr. erortert die  Beschleunigung der Ausscheidung dureh 
Kaltverformung u d  die Festlegung der  instabilen Verlangerung 
einer Sattigungskurve im System Eisen-Kohlenstoff-Stickstoff 
sowie ihre Bedeutung fur  die isothermen Ausscheidungsvor- 
gange. An der Anderung der Koerzitivkraft kann man den Ein- 
flui3 der Stickstoffausscheidung nachweisen; die magnetische 
Alterung ist auf diese Stickstoffausscheidung zuriickzufiihren. 
Manche Eisensorten altern nicht, trotzdem sie viel Stickstoff ent- 
halten. Es sind dies im sauren Verfahren hergestellte Stahle. 
Diese besitzen eke  hohere Loslichkeit fiir Stickstoff und 
scheiden den Stickstoff nicht aus. - 

Dr. E. S c h e i 1, Dortmund: ,,GrundZagen der Yergiilung 
im Dreistoflsystern." 

Ubertragt man die Sattigungskurven vom Zweistoffsystem 
auf das Dreistoffsystem, so erhalt man eine Slttigungsflache. 
Vortr. zeigt, wie die Fahigkeit eines Mischkristalls zur Ver- 
giitung durch den Zusatz eines dritten Stoffes verandert wird, 
und erortert die Gestalt der Ausscheidungskurven bei verschie- 
denen Ausscheidungsgeschwindigkeiten der Kristallarten. Die 
Geschwindigkeit der Ausscheidungen wird proportional sein der 
Entwicklung der ausscheidungsf;ihigen Mengen und abhiingen 
von Diffusionsgeschwindigkeit, Kermahl und einer Reihe 
weiterer Faoren. 


